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® Optisches Aufzeichnungsmedium mit antistatischer Hartbeschichtung 
® Die vorhegende Erfindung betrifft antistatische Zusam- 
menseuungen auf PerfJuor-Basis, umfassend 0 5 bis 5 0 
Gewichtsteile eines ionischen Perfluor-Tensids und 0 5 bis 
5.0 Gewjchtsteile eines nicht- ionischen Perfluor-Tenside im 
Gem.sch m.t 100 Gewichtspro«nt nicht-fluorierten. copoly- 
mer.s.erbaren. strahlungshartbaren Prepolymeren sowie aus 
oiesen Zusammensefcungen hergestellte antistatische Han- 
besch.chtungen. Die vorliegende Erfindung betrifft auch 
opnsche Aufze.chnungsmedien. die auf wenigstens einer 
Serte m.t e.ner solchen antistatischen Hartbeschichtung 
versehen sind. w 
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Beschreibung 

Die vorjiegende Erfindung betrifft antistatische Zusammensetzungen auf Pert I uor- Basis, umfassend ionische 
und nicht-ionische Perfluor-Tenside im Gemisch mit nicht-fluorierteacopolymerisierbaren. strahlungshartbaren 
5 Prepolymeren sowie aus diesen Zusammensetzungen hergestellte antistatische Hartbeschichtungen. Die vorlie- 
gende Erfindung betrifft auch optische Aufzetchnungsmedien, die auf wenigstens einer Oberflache mit einer 
sotchen antistatischen Hartbeschichtung versehen sind 

Optische Aufzeichnungsmedien umfassen typischerweise eine optische Aufzeichnungsschicht, die auf einem 
Substrat vorliegi Bei Medien wie etwa magnetooptischen Aufzetchnungsmedien und optischen WORM-Auf- 

10 zeichnungsmedien (write -once -read -many) umfaOt die optische Aufzeichnungsschicht im allgemeinen einen 
dQnnen Film einer Seltenerd-Obergangsmetall-Legierung wie etwa Gadolinium-Cobalt (Gd-Co). Gadolinium- 
Eisen (Gd-Fe).Terbium-Eisen (Tb-Fe), Dysprosium- Eisen (Dy-Fe), Gd-Tb-Fe, Tb- Dy-Fe, Tb-Fe-Co. Terbium- Ei- 
sen-Chrom (Tb-Fe-Cr). Gadolinium- Eisen- Bismut (Gd-Fe-BiX Gd-Co-Bi, Gadolinium- Eisen-Zinn (Gd-Fe-Sn), 
Gd-Fe-Co. Gd-Co-Bi und Gd- Dy-Fe. Derartige Legierungen werden zum Beispiel in US- Patent Nr. 48 22 675 

15 beschrieben. Bei Medien wie etwa Compact Disks kann es sich bei der optischen Aufzeichnungsschicht um eine 
Schicht aus Polycarbonat mit strukturiener. informationstragender Oberfiache handeln. 

Viele der als optische Aufzeichnungsschicht gecigneten Materialien reagieren in hohem Ma Be mit Sauerstoff 
oder anderen Elcmenten, die in der Umgebung vorhanden sind, in welcher die optischen Aufzeichnungsmedien 
verwendet werden. Des weiteren kann auch das Substrat selbst Verunreinigungen enthalten. die mit der 

20 optischen Aufzeichnungsschicht reagieren. So kdnnen transparente dielektrische Filme auf einer oder beiden 
Seiten der optischen Aufzeichnungsschicht aufgebracht sein, um diese zu schQtzen. Solche dielektrischen Rime 
werden zum Beispiel in den US-Patenten Nr. 48 33 043 und 49 1 7 970 beschrieben. 

Gegebenenfalls kann in das optische Aufzeichnungsmedium eine reflektierende Schicht eingebracht werden. 
so daB einfallendes Uchldas die optische Aufzeichnungsschicht ein erstes Mai passiert. reflektiert wird und die 

25 optische Aufzeichnungsschicht ein zweites Mai passiert Eine solche Reflexion erhoht die magnetooptische 
Rotation des einfallenden Lichts. da zum sogenannten Kerr-Effekt noch der sogenannte Faraday- Effekt htnzu- 
kommt Reflektierende Schichten werden zum Beispiel in US-Patent Nr. 48 22 675 beschrieben. 

Die reflektierende Schicht kann so in ein magnetisches Aufzetchnungsmedien eingebracht sein. daB die 
optische Aufzeichnungsschicht zwischen Substrat und reflektierender Schicht liegL Bei solchen Medien werden 

30 transparente Substrate verwendet. so daB einfallendes Licht zunachst durch das Substrat hindurchgeht, dann die 
optische Aufzeichnungsschicht passiert und dann von der reflektierenden Schicht zuruck durch die optische 
Aufzeichnungsschicht reflektiert wird. Bei diesen Medien handelt es sich um Substrateinfallmedien (im angel- 
sachsischen als "substrate incident media" gelaufig). Wird die'optionelle reflektierende Schicht zwtschen das 
Substrat und die optische Aufzeichnungsschicht gebracht, so werden Lese- und Schreibstrahlen nicht diirch das 

35 Substrat gefuhrt Bei diesen Medien handelt es sich um Direkteinfallmedien (im angelsachsischen als "air incident 
media" gelaufig), wenn auch im allgemeinen wenigstens eine Schicht zwischen der optischen Aufzeichnungs- 
schicht und der Luft vorhanden isL 

Bei Substrateinfallmedien ist das Substrat typischerweise aus Polycarbonat gebildet. Polycarbonat-Substrate 
besitzen ausgezetchnete Steifigkeit. Formbestandigkeit, Transparenz und Schlagzahigkeit, doch leider geringe 

40 Abnebfestigkeit. Folglich sind Polycarbonat-Substrate empfindtich gegenuber mechanischen Beschadigungen 
durch Kxatzer, Abrieb und dergleichen. 

Um das Substrat vor mechantscher Beschadigung zu schQtzen. wird eine Schicht "Hartbeschichtung" auf das 
Substrat aufbeschichtet, um eine schutzende Schicht zwischen dem Substrat und der Luft zu bilden. Zum Beispiel 
beschretbt die japanische Kokai Nr. JP 02-2 60 145 eine Hartbeschichtungsschicht. die auf das Substrat einer 

45 optischen Karte aufbeschichtet wird Die Hartbeschichtungsschicht wird gebildet aus einem Harz. das mittels 
Elektronenstrahl oder Ultraviolettstrahlung hartbar ist. Die Hartbeschichtungsschicht der japanischen Kokai 
Nr. J P 02-2 60 1 45 schlieBt auch ein Oberflachengleitmittel. d h,' ein Schmiermittel ein. 

Durch die statische Aufladung zieht die Hartbeschichtungsschicht von optischen Aufzeichnungsmedien Staub 
an. der verhindern kann. daB Lese- und Schreibstrahlen die optische Aufzeichnungsschicht wahrend des Lesens 

50 oder Schreibens erreichen. Daher ist im allgemeinen die Verwendung von Antistatika wunschenswert. um diese 
statische Aufladung zu vermindern. 

Antistatische Zusammensetzungen mussen strengen Anforderungen genugen, damit sie fur die Verwendung 
in optischen Aufzeichnungsmedien geetgnet sind Zusatzlich zu ihrer Schutzfunktion vor statischer Aufladung 
mussen antistatische Zusammensetzungen transparent sowie abriebfest und in ihrer Zusammensetzung stabil 

55 sein. so daB die Zusammensetzungen uber lange Zeitraume transparent bleiben. Werden die Zusammensetzun- 
gen trube. so kann sich die Menge einfallenden Lichtes. das die optische Aufzeichnungsschicht erreicht. verrin- 
gern. was zu einer Erhohung der Bit-Fehlerquote, einer Vermehrung von Reservesektoren oder zu Datenverlust 
fuhrt Eine wettere Anforderung betrifft die Viskositat der antistatischen Zusammensetzung. Um eine antistati- 
sche Beschichtung gletchmaBiger Dicke zu erhalten. muB die antistatische Zusammensetzung vorzugsweise 

eo gennge Viskositat aufweisen, z. B. 0.1 Pa s (100 cP) oder weniger. Die Verwendung von warmehartbaren oder 
heiBen thermoplastischen Zusammensetzungen ist ebenso zu vermeiden, da hohereTemperaturen d h Tempe- 
raturen von etwa I00°C oder mehr, optische Aufzeichnungsmedien beschadigen und/oder die Leistung der 
Medien negativ beeinflussen konnen. 
Im allgemeinen gibt es zwei Vorgehensweisen. um die Antistatika mit der Hartbeschichtungsschicht zu 

65 verwenden. Bei der einen Vorgehensweise wird die Hartbeschichtungsschicht direkt mit den Antistatika be- 
♦schtchtet. Diese Vorgehensweise bietet jedoch im allgemeinen insofern keinen dauerhaften Antistatikschutz. als 
diese Beschichtungen zu leurht zur Abwischbarkeit neigen. Bei einer anderen Vorgehensweise werden die 
Antistatika mit den Hartbeschichiungsmaterialien vorgemischt, ehe die Medien mit der Hartbeschichtung 
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•Fig- « is. ein schematischer Querschniu eines magnetoop.ischen Aufzeichnungsmedium, umfassend eine 
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antistatische Beschichtung der vorliegenden Erfindung. 

Fig. I zeigt einen stark vergroBerten schema ttscheh Querschnitt durch einen Teil einer veranschaulichenden 
magnetooplischen ("MO") Substrateinfall-Aufzeichnungsscheibe lOdcr vorliegenden Erfindung. Man sollte sich 
jedoch daruber im klaren sein, daO die antistatischcn Zusammensetzungen der vorliegenden Erfindung nicht nur 
s auf die Verwendung von MO-Medien beschrankt istsondern vielmehr fur die Verwendung einer groBen Vielfalt 
von Materiatien geeignet sind. Zum Beispiel sind die antistatischcn Zusammensetzungen der vorliegenden 
Erftndung neben ihrer Verwendung als MO- Disks besonders f Or die Verwendung mil anderen Arten optischer 
Aufzeichnungsmedien geeignet wie etwa Compact Disks, den Medien CD* ROM. WORM (d h, write-once-read- 
many) und dergleichen. 

to Wie nun-Fig. 1 zeigt wird ein transparentes Substrat 14 mit einer optischen Aufzeichnungsschicht 12 verse- 
hen. Ein Film 16 mit einer reflektierenden Oberflache 18 ist so angeordnet daD einfallendes Licht 40 ein erstes 
Mai die magnetooptische Schicht 12 durchdringt und ein zweites Mai die optische Schicht 12 auf umgekehrtem 
Wege durchdringt Eine schutzende VerschluDbeschichtung 20 ist fiber dem Film 16 angeordnet urn die optische 
Aufzeichnungsschicht 12 vor UmgebungseinflGssen zu schQtzen. Gegebenenfalls konnen transparente dielektri- 

is sche Schichten IS und 17 auf einer oder beiden Sciten der optischen Aufzeichnungsschicht 12 angeordnet sein. 
Wie in der Fachwelt bekannt ist verstSrken derartige dielekrische Schichten das optische Signal der optischen 
Aufzeichnungsschicht 12 und schQtzen auch die optische Aufzeichnungsschicht 12 vor Oxidation oder (Corro- 
sion, hervorgerufen durch Warme, Luftfeuchtigkeit oder chemische Reaktionen mit Verunreinigungen. Daruber 
ist das Substrat 14 mit einer Schicht Hart beschichtung 22 gemaB der vorliegenden Erfindung versehen, um das 

20 Substrat 14 vor mechanischer Beschadigung zu schutzen. 

Bei dem Substrat 14. der optischen Aufzeichnungsschicht 12. dem Film 16, der schutzenden VerschluBbe- 
schichtung 20 und den dielektrischen Schichten 15 und 17 kann es sich um einen der Fachwelt bekannten Typ 
handeln. Siehe zum Beispiel US- Patent Nr. 49 1 7 970. Allerdings wird das Substrat 14 vorzugsweise aus Polycar- 
bonat gebildet da die antistatischen Zusammensetzungen der vorliegenden Erfindung ausgezeichnete Adhasion 

25 an Polycarbonat -Substraten zeigen. Fur dieses Merkmat der Erfindung lafit sich eine mogliche Erkiarung 
angeben. Es wird arigenommen, daB die nicht-fluorierien, strahlungshartbaren, copolymerisierbaren Prapolyme- 
re, die im allgemeinen mit Polycarbonat mischbar sind, dazu neigen, beim Aufbringen auf das Substrat in das 
Polycarbonat zu wandern. Im Ergebnis wetsen die Prepolymere beim Harten starke Adhasion am Substrat auf. 
was auf die Bitdung von Vernetzung mit dem Polycarbonat zuruckgeht 

30 Die Hartbeschichtungsschicht 22 wird hergestellt aus einer Zusammensetzung, umfassend 100 Gewichtsteiie 
an nicht-fluorierten, copolymerisierbaren, strahlungshartbaren Prepolymeren. Die Prapolymere konnen. mit 
Hilfe irgendeiner geeigneten Form von Strahlung wie etwa Elektronenstrahlung oder Ultraviolettstrahlung. 
gehartet werden. BevorzugtermaBen jedoch sind die Prapolymere photohartbar. d. h., hartbar mit ultravioletter 
Strahlung. 

35 Zu den Beispielen fQr geeignete' nicht-fluorierte, strahlungshartbare Prapolymere gehoren ethylenisch unge- 
sattigte Verbindungen wie etwa Acryl-, Methacryl-, Vinyl- und Allyl-funktionelle Stoffe. In der vorliegenden 
Erfindung konnen auch Mischungen solcher ethylenisch ungesittigter Stoffe verwendet werden. Vorzugsweise 
handelt es sich beiden nicht-fluorienen. strahlungshartbaren Prapolymeren um Acrylat- oder Methacrylat-Stof- 
fe oderderen Mischungen. Zu den Beispielen fur spezielle. im Handel erhaltliche nicht-fluorierte. strahlungshart- 

40 bare, copolymerisierbare Monomere gehdreh Gafgard 233. vertrieben durch GAF Chemical Corporation. 
TB3070m, vertrieben durch Three Bond Chemical Company of America, Inc und EX704. vertrieben durch 
Dianippon Ink & Chemicals, Inc, Japan. Unterdiesen Materialien wird die Verwendung von EX704 bevorzugt. 

Vorzugsweise sind im wesentlichen alte dieser Prapolymeren in monomerer Form, obwohl auch polymere 
oder oligomere Bestandteile gegebenenfalls verwendet werden konnen. Zum Beispiel konnen Polyurethane mit 

45 endstandigem Acrylat oder Polyurethane mit endstandigen Vinyl-Gruppen verwendet werden. Jedoch neigt bei 
Verwendung solcher polymerer oder oligomerer Materialien die Viskositat von Losungen der antistatischen 
Zusammensetzung zur Erhohung. Wird die Viskositat von Losungen der antistatischen Zusammensetzung zu 
hoch. d. h. hbher als etwa 0^ Pa s (200 cP). kann die Lbsung fiir die Anwendung bei der nachstehend erorterten 
Rotationsbeschichtung ungeeignet sein. 

50 Die antistatische Zusammensetzung umfaBt des weiteren 0,5 bis 5 Gewichtsteiie, vorzugsweise 2 bis 3 
Gewichtsteiie eines nicht-ionischen Perfluor -Tens ids. sowie 0.5 bis 5 Gewichtsteiie. vorzugsweise 2 bis 3 Ge- 
wichtsteiie eines ionischen Perfluor- Tens ids. Werden weniger als 0.5 Gewichtsteiie sowohl des nicht-ionischen 
als auch des ionischen Perfluor -Tens ids verwendet. so ist die antistatische Zusammensetzung nicht in der Lage. 
wtrksamen Schutz vor statischer Aufladung zu bieten. Werden andererseits mehr als 5 Gewichtsteiie sowohl des 

55 nicht-ionischen als auch des ionischen Peril uor-Tensids verwendet, so wird wenig zusatzlicher Schutz erzielt als 
im Vergleich zur Verwendung geringerer Mengen Tensid. Die Verwendung von mehr als 5 Gewichtsteilen 
beider Tenside kann zudem auch Abriebfestigkeit Transparenz und Adhasionseigenschaf ten der resultierenden 
antistatischen Beschichtung negativ beeinflussen. Meistbevorzugt ist. wenn das Gewichtsverhaltnis von nicht-io- 
nischem Perflupr-Tensid zu ionischem Perfluor-Tensid etwa I ist 

60 Vorzugsweise umfaBt der Perfluor-Abschnitt des nicht-ionischen und/oder des ionischen Perfluor -Tensids 
eine Imeare oder verzweigte Kohlenstoff-Kette mit 4 bis 16 Kohlenstoff-Atomen. vorzugsweise 8 Kohlenstoff- 
Atomen. Meistbevorzugt ist es. wenn der Perfluor-Abschnitt des nicht-ionischen Tensids und/oder des ionisches 
Perfluor-Tensids C 8 F| 7 ist. Tests in der Praxis haben gezeigt. daB nicht-ionische und/oder ionische Perfluor-Ten- 
side, worin der Perfluor-Abschnitt CgFt? ist. in Relation zu anderen nicht-ionischen und/oder ionischen Perfluor- 

65 Tensiden besseren Schutz vor statischer Aufladung bei vergleichbarer Gewichtsbelastung bieten. Meistbevor- 
zugt tst es. wenn der Perfluor-Abschnitt des nicht-ionischen Perfluor-Tensids der gleiche ist wie der des 
ionischen Perfluor-Tensids. 

Zu den Beispielen fur nicht-ionische Perfluor-Tenside, die fur die Praxis der vorliegenden Erfindung geeignet 



sind. gehdren 

CoFto+iCmHinjOH 

CoF2n+ iCHjOCCj^OJm R" 

CnFin^^HrCKCH^MCjH^R" 

C„R2a + iSO 2 N(R)(C2H40WR' 

CoF^+^rNCRXCFUOMCjHfiO^-R" 

CoF2n + .CON (R) (C 2 H 4 OVR" 

C„F ta+ iCONCRXC^OMCjHeOWR" 

wprin 

n 4 bis 1 6 ist, vorzugsweUe 8;. 
m 1 —20 ist, vorzugsweise 8; : 
m' I — 20 isu vorzugsweise 14; 
m"0-8ist; 
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7 ^ » °? er N»«deralkyl mit 1 - 12C-Atomen ist. vorzugsweise H oder CH 2 . 
gehdren" fQr bnischc ^^or-Tenside, die fur die Praxis der vorliegenden Erf.ndung geeignet sind. 
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n 4 bis 16 ist, vorzugsweise 8; 

M Na + , U + . K + , H + oder NH 4 + ist, vorzugsweise U + ; 
m 1 — 10 isu vorzugsweise 8; 
x 1 — 3 ist, vorzugsweise I ; und 
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R v^,^ ,0ff ° dCr N i eder ?. lk y | "W « - 1 2 C-Atomen ist. z. B. H. CH,. CH,CH 2 und dergleichen 
Vorzugsweise werden die amistatischen Zusammensetzungen der vorKegenden Sune mit Hilfe der 

S!K i 10 yon Fig. 1. Die Routionsbeschichtung erlaubt leichte und schnelle Bildune von SuBerst 
wXi A g , ""'^"'^'-Mngsschichten mit einer Dicke von nur 03 bis Mum. vorzugsweise M fc 10 S 
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wenigstens 1 h tang stehengelassen werden. ehe sie verwendet wird 

Mit Hilfe eines herkdmmlichen Rotationsbeschichtungsgerats wird die Mischung auf das Substrat 14 der 
magnetooptischen Scheibe 10 gebrachL Solch ein Gertt umfaBt im allgemeinen cine Verteilernadel. cine Spritze 
und eine Pumpe. Vor der Rotationsbeschichtung wird die magnetooptische Scheibe mit ionisiertem Stickstoff 
vorgereinigt Bei Mischungen mit einer Viskosttat von 5 mPa-s (5 cP) oder weniger bringt ein Nadeldruck von 
34,47 bis 13739 kPa (5 bis 20 psi) innerhalb 2 s eine geeignete Menge der Mischung auf den Mittelpunkt einer 
Scheibe. wenn sich die Scheibe mit 30 bis 50 U/min drehL Vorzugsweise wird ein dazwischengeschaltetes Filter 
(0,2 bis 2 pm) verwendet, urn Teilchen aus der Mischung zu entfernen, ehe die Mischung durch die Verteilernadel 
gegeben wird. Nach dem Auftragen sorgt eine hohe Rotationsgeschwindigkeit von 1800 bis 2400 U/min uber 3 
bis 5 $ fur eine dunne, gleichmaCige Beschichtung. Em GroBteil des Losungsmittels, sofern flberhaupt verwendet, 
wird im Laufe der Hochgeschwindigkeitsrotation abgetrieben. Die feuchte Beschichtung sollte unmittelbar 
danach mit einer geeigneten Form von Strahlung, z. B. Ultraviolettstrahlung, bei Raumtemperatur in einem mit 
einem Absauggeblase ausgestatteten Ofen gehartet werden. Typischerweise ist das Absauggeblase wahrend des 
Hartens in Betrieb. urn niedrigsiedende, RQchtige Komponenten aus dem Ofen zu entfernen. 

Die im einzelnen verwendete Strahlungsquelle ist nicht kritisch: Zum Beispiel wire eine UV-Bogenlampe 
mittlerer Intenshacdie bei einer Wellenlange von 280 bis 365 nm und einer Energie von 200 bis 450 mj/cm 2 4 bis 
6 $ lang arbeiteu fQr die Praxis der vorliegenden Erfindung geeignet Wird die antistatische Zusammensetzung 
mit Ldsungsmittel verwendet ist es wunschenswert, die Scheibe vor dem Harten einige Sekunden im Ofen bei 
eingeschaltetem Absauggeblase setzen zu lassen, damit zusatzliches Ldsungsmittel sich verflQchtigen kann. 
Alternativ kdnnen derartige Zusammensetzungen — relativ zu antistatischen Zusammensetzungen, die nicht mit 
einem Ldsungsmittel kombiniert wurden — uber langerc Zeiten, z. B. weitere 2 bis 4 s, gehartet werden. 

Fur Mischungen mit einer Viskositat von mehr als 35 mPa*s (35 cP) kdnnen die gleichen Parameter wie oben 
beschrieben verwendet werden. Jedoch sollte die Losung vor der Beschichtung auf 50 bis 60° C vorgewarmt 
werden. 

Vorzugsweise laufen Rotationsbeschichtung und/oder Harten unter Inertatmosphare ab. Zum Beispiel kann 
eine Atmosphare verwendet werden. die 90% oder mehr Stickstoff umfaBt 

Unter Bezugnahme auf die folgenden Beispiele soil die Erfindung nun naher beschrieben werden. 

Beispiel 1 

Mehrere Zusammensetzungen (Proben 1-18) der vorliegenden Erfindung wurden hergestellt durch Vereini- 
gen eines nicht- ionischen Perfluor-Tensids der Formel 

O CH,CH, 

II / 
C.FpSN 

II \ 

O (CHjCHjO^CH, 
eines ionischen Perfluor-Tensids der Formel 
C fl F,,S0 3 -Li + 

und nicht-fluorierten, copolymeristerbaren. strahlungshartbaren Prepolymeren (TB3070M. eine Losung von 
Prepolymeren mit 30% Feststoffen, im Handel erhaltlich von Three Bond Chemical Company of America, Inc.) 
in MengengemaQTabelle I 



Tabelle I 
(alle Einheiten als Gewichtsteile) 



Probe 



1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 



Prapotymerc 1 ) 


Nicht-ionisches 


lonisches 




Tensid 


Tensid 2 ) 


100 


*> s 
Aj 


23 


100 


1 s 


13 


too 


0(\ 
AU 


3.0 


too 




2.0 


100 


U3 


03 


inn 


IX) 


1.0 


inn 


13 


13 


inn 


23 


23 


100 


A C 

U3 


43 


100 


43 


03 


100 


1 A 


4.0 


100 


4,0 


i n 


100 


13 


03 


100 


13 


1.0 


100 


03 


(3 


100 


1.0 


13 


100 


03 


23 


100 


23 


03 



') Obwohl die Prapolymere aus einer Losung mit 30% Feststoffen erhalten wurden. beziehen 
sich die Gewichtsteile in dieser Tabelle auf die tatsachliche Menge an verwendeten Priipoly- 
mer- Feststoffen. . ^ J 

>) Obwohl das ionische Peril uor-Tensid aus einer 40%igen Losung erhalten wurde. beziehen 
sich die Gewichtsteile in dieser Tabelle auf die tatsachliche Menge an verwendetem ioni- 
sche n Perfluor-Tensid. 

JoroovS T r0bCn 1 ~ in^ UrdC . n 40 g d " ionischen Perf I u <>r-Tensids unter Ruhrcn langsam in 60 g 

wurdeeinl ^ r^end^M T ^ < es J onischen Perfluor-Tensids zu liefern. Fur jede Proof 

Danach wurded^n^ d'«er Us ung unter Ruhrcn mit dem nicht-ionischen Perfluor-Tensid vereinigt 
J ? « g ? Feststoff ; Losun K der ^polymere mit den Tensiden vercinigu und die resultierende 
Meyer Bar^r 3 auf Tinp p"? ^ °'" ^ ^ ' h ,ang " ch ^^ wonach sie mit Hilfe einer 
lanTmir liH . n ' ^Wemerephthalat-Fohe aufgebracht wurde. Die Beschichtung wurde 4 bis 5 s 
LehiTeL d! hX^ ,traV ! olettslra ^"f ™ er Wellenlange von 365 nm und einer Energies 240 mj/cm 
vorgr n0 m^ U St.ckstoff-Atmosphare bei einer Temperatur im Bereich von 50 bis 60°C 

Beispiel 2 

von^n-r^ ,9) de r Vorlie f end ^n Erfindung wurde gemaB Beispiel 1, auBer daB CF 3 S0 3 -Li + anstelle 
vonCaF, 7 SOj Li+yerwendet wurde. wie folgt hergestelh: 

Prob< Prapolymere Nichi-ionisches lonisches 

Tensid Tensid 



19 100 2 3 23 

Beispiel 3 



nr^Qn -?° bC 20) dC L vor,ie « enden Erfindung wurde gemaB Beispiel I. auBer daB C4F 9 S0 3 -U + anstelle 
ncshj/MJj Lt^ verwendet wurde. wie folgt hergesiellt: 



Probc Prapolymere Nichi-ionisches lonisches 

Tensid Tensid 



60 



20 100 23 



23 



5 



Ufc ^Z ZZ vo 

Beispiel 4 



Eine Probe (Probe 21) der vorliegenden Erfindung wurde gemaB Beispiel I auOer dafi EX704 - eine 100% 
Feststoffmischung aus mcht-fluorierten, copolymeruierbaren. ^^^^^/^}^^J^^ 
durch Dianippon Ink and Chemicals, Inc. japan. - anstelle von TB3070M verwendet wurde. wie folgt herge- 



stellt 



Probe Pripolymere Nicht-ionisches lonisches 

Tensid Tensid 



21 



100 2^ W 



Die Viskositat dieser Probe wurde mil Hilfe ernes Brookfield-Viskostmeters mil UL-Adapier -gemessen und 
bei 25°C und einer Rotationsgeschwindigkeit von 12 U/min zu 43 bis 45 mPa - s<43 bis 45 cP) bestimmt. 

Vergleichsbeispiel A 

5g des nicht-ionischen Perfluor-Tensids von Beispiel 1 wurden unter RQhren langsam zu 300 g TBWO 
gegeben. Die Losung wurde I h tang stehengelassen, ehe sie gemaB Beispiel 1 auf e.ne PET-FoI.e aufgebracht 
wurde. 

Vergleichsbeispiel B 

40 g CF 3 S0 3 -Li + wurden unter RQhren langsam in 60 g Isopropylalkohol gelost 33 g dieser Losung wurden 
dann unter RQhren 100 g TB3070 zugesetzt Die Losung wurde I h lang stehengelassen. ehe sie gemaB Beispiel 1 
auf eine PET-Folie aufgebracht wurde. 

Vergleichsbeispiel C 

Es wurde in gleicher Weise wie in Vergleichsbeispiel B gearbeitet, auBer daB C8Fi7S0 3 Li + anstelle von 
CF1SO3 ~ Li + verwendet wurde. 

Vergleichsbeispiel D 

Es wurde in gleicher Weise wie in Vergleichsbeispiel B gearbeitet auBer daB aF^Os-Li* anstelle von 
CFjSOj ~ Li + verwendet wurde. 

Vergleichsbeispiel E 

Es wurde in gleicher Weise wie in Beispiel B gearbeitet. auOer daB pro 100 Gewichtsteilen Prapolymer-Fest- 
stoffen nur 0,25 Gewichtsteile eines jeden Tensids eingesetzt wurden. 

Beispiel 5 

Die antistatischen Eigenschaften der Proben 1-21 wurden mit den antistatischen Eigenschaften der Ver- 
gleichsbeispiele A — E verglichen. Zusatzlich wurden auch die antistatischen Eigenschaften einer PET-Folie. die 
lediglich mit TB3070M (Vergleichsbeispiel F)beschichtet war. und einer unbeschichteten PET- Folie (Vergleichs- 
beispiel G) gemessen. Jede Probe wurde auf etwa 5000 V geladen. und die Zeit in Sekunden fur den Ladungsab- 
fall bis auf 50 V wurde gemessen. Diese Messungen wurden bei 25°C und 15% relativer Luftfeuchtigkeit 
durchgefuhrt. Fur die Messung des Ladungsabfalls wurde ein ETS406C-MeBgerat, erhaltlich von Electro Tech 
System, Inc. verwendet. Jede Probe hatte eine GroBe von 8,89 cm mal 13,97 cm (3.5 inch mal 5.5 inch). Die 
Ergebnisse waren wie folgt: 
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Ta belle II 



Probe 


Ladungsabfall(s) 




1 


03 


5 


2 


13 bis 13 




3 


03 bis 0,76 




4 


0,21 




5 


136 bis 138 


10 


6 


1,2 bis 3.2 




7 


0,7 bis 03 




8 


23 bis 3.1 




9 


03 




10 - 


5.63 bis 5,78 


15 


11 


0,64 




12 


0.1 




13 






14 


03 




15 


038 


20 


16 


03 




17 


036 bis 0,42 




18 


031 




19 


51 bis 66 




20 


12 bis 36 


25 


21 


2.4 bis 5,0 




A 


Unendlich*) 




B 


Unendlich 




C 


Unendlich 




D 


Unendlich 


30 


E 


Unendlich 




F 


Unendlich 




JC 


Unendlich 





*) In dieser Tabelle bedeutet "unendlich". daB die Restspan- 
nung dcr Probe nach I h groGer a Is 50 V war Bei alien 
Probea bei denen dcr Ladungsabfall "unendlich" war. be- 
lief sich die Restspannung der Probe nach 1 h auf wenig- 
$tens2000 V. 



40 

Beispiel 6 



a) Probe 22 

Eine antistatische Zusammensetzung wurde hergestellt durch langsames Aufldsen von 40 g des.ionischen 45 
Perfluor-Tensids von Beispiel 1 in 60 g Isopropylalkohol unter Ruhren. Dann wurden der Isopropylalkohol-Ld- 
sung unter Ruhren 40 g des hicht-ionischen Perfluor-Tensids von Beispiel I zugesetzt. Der Gesamtanteil der 
Perfluor-Tenside in der Losung belief sich auf etwa 57 Gew.-%. Als nachstes wurden 8,7 g der Isopropylalkohol- 
Losung der Perfluor-Tenside langsam in 100 g EX704 gegeben. Zur griindlichen Mischung wurde die Losung auf 
einem Schutteltisch 30 min lang geschuttelt. Nach dem Schutteln wurde die Ixisung 1 h iang stehengelassen. ehe 50 
sie verwendet wurde. 



b) Probe 23 

Eine antistatische Zusammensetzung wurde hergestelli durch langsames Aufldsen von 40 g des ionischen 55 
Perfluor-Tensids von Beispiel 1 in 60 g Isopropylalkohol unter Ruhren. Dann wurden der Isopropylalkohol- Lo- 
sung unter Ruhren 40 g des nicht-ionischen Perfluor-Tensids von Beispiel 1 zugesetzt Der Gesamtanteil der 
Perfluor-Tenside in der Losung belief sich auf etwa 57 Gew.-%. Als nachstes wurden 8,7 g der Isopropylalkohol- 
Losung der Perfluor-Tenside langsam in 300 g TB3070M gegeben. Zur grundlichen Mischung wurde die Losung 
auf einem Schutteltisch 30 min lang geschuttelt, und die Mischungslosung wurde 1 h lang stehengelassen, ehe sie eo 
verwendet wurde. 

Eine jede der Proben 22 und 23 wurde dann wie folgt miitels Rotationsbeschichtung auf eine magnetooptische 
Aufzeichnungsscheibe aufgebracht. Die magnetooptische Aufzeichnungsscheibe wurde vor der Beschichtung 
mit einem N2-lonenstrahler vorgereinigt. Die Probe wurde dann mittels Rotationsbeschichtung auf die Polycar- 
bonat-Seite der magnetooptischen Aufzeichnungsscheibe bei geringem Luftdruck (34,47 bis 137.89 kPa (5 bis 20 6 5 
psi) aufgebracht unter Verwendung eines Nadelverteilersystems und eines dazwischengeschalteten Fillers (0.2 
bis 2nm). Die Probe wurde bei geringer Umdrehungszahl (30 bis 50 U/min) auf den Mittelpunkt der Scheibe 
gebracht. und zur Erzielung einer glatten, gleichmaBigen Beschichtung wurde danach eine hohe Abdrehge- 
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i 



sen windigkeit (1800 bis 2400 U/min) eingesetzt. Die beschichtete Scheibe wurde dann durch UV-Licht (365 nm) 

geringer Intensitat unter einer Sticks toff- Atmospharc gehartet. Probe 22 hatte bei Raumtemperatur eine relativ 

hohe Viskositat und wurde vor der Rotationsbeschichtung auf 50 bis 60° C erwarmt 
Zu Vergleichszwecken wurden zwei weitere Scheiben jeweils nur mit EX704 (Vergleichsbeispiel I) bzw. 
5 TB3070 (Vergleichsbeispiel J) mit Hitfe des Rotationsbeschichtungsverfahrens beschichteL Bei den Vergleichs- 

beispielen I und j wurden keine Perfluor-Tenside verwendeL 
Eine jede der mil diesen Proben (22. 23, 1 und J) beschtchteten Scheiben wurde in einer Kammer bei 80°C und 

85% relativer Luftfeuchtigkeit gealtert AUe 500 Stunden wurden die Scheiben herausgenommen und auf 

Byte-Fehlerquote gepruft, indem statistisch 5% der Gesamtspeicherkapazitft einer jeden Scheibe gepruft 
l0 wurden. Auch wurden die Disks vor der Aliening und 1500 h nach der Aliening auf Abriebfestigkeit gepruft 

sowie visuell auf Trubung und Delaminierung untersucht: Die Ergebnisse der Byte-Fehlerquotenprfifung waren 

wie folgt: 

Tabellelll*) 



Probe t-0 t-500 1-1000 t- 1500 % Anderung 





22**) 


13 


\2 


13 


2.1 


75 


20 


23 


0.9 


13 


13 


23 


150 




1 


0,7 


1.0 




43 


500 




J 


0,8 


0,0 


I.I 


1,9 


120 



*) Die Wene sind ausgedrGckt ats Fehlerzahl pro 100 000 Byte. 
*•) Die Wcne fur Probe 22 sind als Durchschnitt zweier Versuche gegeben. 

Die Ergebnisse der Abriebfestigkeitsprufung und der visuellen Untersuchung waren wie folgt: 

TabetlelV 



Probe t-0 - t- 1500 

Abrieb Visuell Abrieb Visuell 



35 22 ausgezeichnet*) gut**) ausgezeichnet gut 

23 gut gut gut gut 

I ausgezeichnet gut ausgezeichnet gut 

I gut gut gut gut 



*) "Ausgezeichnet" bedeuteudaB keine Kratzer visuell beobachtet wurden. 
40 *•) ~GuC bedeutet.daQ einige Kratzer. aber keine Trubung visuell beobachtet wurden. 

Weitere Ausfuhrungsformen werden Fachleuten aus einer Betrachtung dieser Patentschrift oder aus der 
Praxis der hierin offenbarten Erfindung War werden. Der Fachmann kann an den hierin beschriebenen Grundla- 
45 gen verschiedene Weglassungen. Modifizierungen und Anderungen vornehmen.ohne von wahrem Umfang und 
Geist der Erfindung. bezeichnet durch die folgenden Patentanspruche. abzuweichen. 

Patentanspruche 

so 1 • Antistatische Zusammensetzung, umfassend: 

a) 100 Gewichtsteile eines nicht-fluorierten.copolymerisierbaren. strahlungshartbaren Prapolymers; 

b) 0.5 bis 5.0 Gewichtsteile eines nicht-ionischen Perfluor-Tensids; und 

c) 03 bis 5.0 Gewichtsteile eines ionischen PerfluorTensids. 

2. Antistatische Zusammensetzung nach Anspruch 1, wobei das Gewichtsverhaitnis von nicht-ionischem 
55 Perfluor-Tensid zu ionischem Perfluor-Tensid etwa 1 ist. 

3. Antistatische Zusammensetzung nach Anspruch 1, wobei das ionische Perfluor-Tensid einen Perfluor-Ab- 
schnitt aufweist, der der gleiche ist wie der Perfluor-Abschnitt des nicht-ionischen Perfluor-Tensids. . 

4. Antistatische Zusammensetzung nach Anspruch 3, wobei der Perfluor-Abschnitt beider Tenside CgFi 7 ist. 

5. Optische Aufzeichnungsscheibe. die auf wenigstens einer Seite mit einer abriebfesten, transparemen. 
60 antistatischen Hartbeschichtungsschicht versehen ist wobei es sich bei der Hartbeschichtungsschicht um 

eine gehartete Zusammensetzung handelt erhaltlich aus Bestandteilen, umfassend: 

a) 100 Gewichtsteile eines nicht-fluorierten. copolymerisierbaren. strahlungshartbaren Prapolymers: 

b) 03 bis 5,0 Gewichtsteile eines nicht-ionischen Perfluor-Tensids; und 

c) 03 bis 5,0 Gewichtsteile eines ionischen Perfluor-Tensids. 

65 6. Optische Aufzeichnungsscheibe nach Anspruch 5, wobei das ionische Perfluor-Tensid einen Perfluor-Ab- 
schnitt aufweist, der der gleiche ist wie der Perfluor-Abschnitt des nicht-ionischen Perfluor-Tensids. 

7. Optische Aufzeichnungsscheibe nach Anspruch 6. wobei der Perfiuor-Gruppe beider Tenside CsFi7 ist 

8. Optische Aufzeichnungsscheibe nach Anspruch 5. wobei das Gewichtsverhaitnis von nicht-ionischem 
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